10/519871 

DTOSReW-'GT/PTO 3O D£C 2004 



IN THE UNITED STATES PATENT OFFICE 



Applicants' 



Based upon 
Int. Serial No. 

For 



HANS-JUERGEN WEIDEMAN, 
MICHAEL BAIER, 
ALEXANDER FALLER and 
FRITZ MERK 



PCT/EP 03/007196 



Attorney Docket No. 
M 5909 US 



METHOD FOR LOADING AND UNLOADING RAIL CAR AND 
DEVICE, CAR FRAME AND CAR SUPERSTRUCTURE FOR 
CARRYING OUT THE METHOD 



Commissioner for Patents 
P. 0. Box 1450 

Alexandria, Virginia 22313-1450 



Honorable Sir: 



CLAIM OF PRIORITY UNDER 35 USC 119 



The priority of the above- captioned application is hereby 

claimed under the provisions of 35 USC 119; said application 

corresponds to : 

GERMAN Patent Application No. 102 30 110.7 filed 
July 4, 2002. 

In that this application is based upon the above 
International Application, if you do not have a copy of the above 
priority German application, please request the International Bureau 
to promptly furnish a copy of the above priority German application 
for filing in this application, as per PCT Rule 66.7(a), see M.P.E.P. 
1898.01(h). 

Respectfully submitted, 
ATTORNEY FOR APPLICANTS 



Dated: Brooklyn, New York 
December 30, 2004 




SRWr TEITELBAUM 
Regd/stration No. 25,095 



PCryPTO 3 0 DEC 2004 -fc K/ o s> / 
BUNDEgREP UBLIK DEUT S^^Ij 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPUANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 




iRECD25 JUL2003 



PCT 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



102 30 110.7 



04. Juli 2002 



Dr. Hans-Jurgen Weidemann, Speyer/DE; 
Dipl.-lng. Michael B a i e r , Mannheim/DE; 
Dipl.-Ing. Alexander F a 1 1 e r und Fritz M e r k 
Ergoldsbach/DE. 



Bezeichnung: Verfahren zum Be- und Entladen von Schienen- 

waggons sowie Vorrichtung, Waggongestell und 
Waggonaufsatz zum Durchfuhren des Verfahrens 



IPC: 



B 65 G 67/02 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



MQnchen. den 15. Juli 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
SsrPrasldent 
Im Auftrag 



BEST AVAILABLE COPY 




4. Juli 2002 
M .5909/X/dl 



Verfahren zvaa Be- \ind Entladen von 
Schienenwaggons sowie Vorrichtung, Waggongestell 
und Waggonaufsatz zum Durchfuhren des Verfalirens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- und Sntladen von 
Schienenwaggons nach dem Oberbegriff deb Anspruchs 1, eiiie Be- 
und Entladevorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 11, 
ein Waggongestell nach dem Oberbegriff des Anspruchs 44 und 
einen Waggonaufsatz nach dem Oberbegriff des Anspruchs 53. 

Ein derartiges Verfahren sowie solche Be- xind/oder Entladevor- 
richttingen, Waggongestelle und Waggonauf satze sind aus der DE 
100 03 315 Al bekannt. 




Bei einem Verfahren zum Be- und Entladen von Schienenwaggons 
gem^ der DE 100 03 315 Al wird vorgeschlagen, die Verladung void 
Arret ierung der Gviter auf Schlitten unabhangig von der Anwesen- 
heit eines. Zuges am Verladegleis oder an beliebigen anderen 
Orten vorzunehmen, wobei die Schlitten in Verladeposition am 
jBahnsteig gebracht werden. Weiterhin wird dann die Be- und Ent- 
ladung der Schlitten gleichzeitig oder nacheinander oder zy- 
kliert f^ir alle Schienenwaggons eines Bahnsteigs vorgenommen und 
die Schlitten auf den Schienenwaggons durch Absenken selbstzeh- 
trierend positioniert xind arretiert. Beim Entladen erfolgt die- 
ser Vorgarxg umgekehrt, wobei das Anheben bzw. Absenken der 
Schlitten durch waggonfeste Hubeinheiten geschieht. Dieses Ver- 
fahren hat sich bewahrt. Trotzdem besteht ein Bedurfnis dieses 
Verfahren weiter zu optimieren, da es eine relativ hohe Anzahl 
von Hubeinheiten, welche am Waggon angeordnet sind, erfordert. 
Dies hat zur Folge, daS das LeergeWicht eines derartigen Waggons 
unerwiinscht hoch ist, was die zulassige maximale Zuladung ver- 
ringert. AuSerdem miissen aktive Hydraulik- oder Pneumatiksysteme 
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an Bord jedes Waggons sein, damit die Hubeinheiten betatigbar 
sind. Dies bedeutet gegen\Sber den vorhandenen pneximatischen 
Bremseiiuricbt-ungen eines jeden Waggons einen zusatzlicben un- 
erwiinschten Mehraufwand. 

Weiterhin ist aus der DE 100 03 315 Al ein Waggongestell be- 
kannt, welcbes Waggonrahitien nach Bauart eines lieiterrahmens mit 
zwei parallel verlaufenden Langs tragem \ind Quertragern auf- 
weist, welche zwei passive Drehgestelle miteinander verbinden. 
Diese Rahmenbauweise ist relativ aufwandig, ist jedoch zwingend 
erforderlich fur die hinreichende Befestigung der Hubeinheiten 
an dem Waggongestell. 

Weiterhin ist aus der DE 100 03 315 Al ein Waggonauf satz be- 
kannt, welcher im Querschnitt eine wannenf Srtnige Raumform mit 
einem durcbgehenden Wannenboden imd wangenartig nach oben ab- 
stehenden Wannenseitenwanden aufweist. Die zum Wanneninneren 
weisenden Flachseite des Wannenbodens dient als Rollbahn fiir zu 
verladende Sattelschlepperauf lieger . Die nach auBen weisende 
Flachseite des Wannenbodens tragt in deren Langsrandbereich 
Tragrollen, mit denen der Schlitten in einer Richtung quer zur 
Langsachse rollbar verschiebbar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemaSes Verfahren 
derart weiterzubilden, daS der erf orderliche apparative Aufwand 
minimiert ist und somit Erstellvings- , Betriebs- und Wartungs- 
kosten verringert werden. Weiterhin soil ein erf indungsgemaSes 
Verfahren ermoglichen, imterschiedlichste Arten von Ladungen be- 
uad ent laden zu konnen. 

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, eine Be- xmd/oder Entla- 
devorrichtung sowie ein Waggongestell land einen Waggonauf satz 
anzugeben, welche fixr das erf indxingsgemaSe Verfahren geeignet 
sind und ein erhohtes MaS an Flexibilitat betreffend die zu 
verladenden Ladungsbehalter bzw. LadungsgGter ermoglicht. . 
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Diese Aufgabe wird tnit einem Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1, einer Be- vuid/oder Entladevorrichtimg mit den Merk- 
malen des Anspruchs 11, einem Waggongestell mit den Merkmalen 
des Anspruchs 44 Tind einem Waggonauf satz mit den Merkmalen des 
Anspruchs 53 gel6st. Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen sind in den 
von den xmabhangigen Anspruchen abhangigen Anspruchen angegeben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen beispiel- 
haft naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf einen erf indxmgsgema- 
fien Waggonauf satz in entladenem Zustand; 

Fig. 2 den Waggonauf satz gemaS Fig. 1 beladen mit einem LKW- 
S a 1 1 e 1 auf 1 i eger ; 

Fig. 3 den Waggonauf satz gemaE Fig. 2 vorbereitet f<ir die 
Verladung auf ein erf indungsgemaSes Waggongestell; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf ein erf indungsgemaJSes 
Waggongestell ; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht auf ein erf indungsgemaSes 
Waggongestell versehen mit einem erf indungsgemaSen 
Waggonauf satz ; 

Fig. 6 den Waggon gemaS Fig. 5 beladen mit einem 40 Fufi- Con- 
tainer ; 

Fig. 7 den Waggon gemaS Fig. 5 beladen mit zwei 20 Fufi-Con- 
tainern; 

Fig. 8 den Waggon gemafi Fig. 5 beladen mit einem LKW-Sattel- 
auflieger; 
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Pig. 9 den Waggon gemaS Fig. 5 versehen mit Dielenbodenele- 
menten, so daS ein zum iSblichen Flachwagen kompatibler 
Plachwaggon gebildet ist; 

Fig. 10 den Waggon gemaS Fig. 9 mit randlich angeordneten 
Rimgen; 

Fig. 11 den Waggon gemaS Fig. 10 mit einem abgesenkten Dielen- 
boden; 

Fig. 12 den Waggon gemaS Fig. 11 in einem Beladezustand mit 
langlichen Rundelementen, z. B. Baumstammen oder Roh- 
ren; 

Fig. 13 den Waggon gemafi Fig. 12 als Kraf tf ahrzeugtransport- 
waggon; 
Fig. 14 den Waggon gemafi Fig. 5 im Bereich. einer ersten Aus- 
fiibrungsf orm einer erf indungsgemaSen Be- xmd Entlade- 
vorrichtung mit teilweise angebobenem Waggonauf satz; 

Fig. 15 den Waggon gemafi Fig. 14 mit angehobenem Waggonauf satz 
imd teilweise seitlich versetztem Waggonauf satz ; 

Fig. 16 den Waggon gemafi Fig. 15 mit weiter seitlich vesetztem 
Waggonauf satz ; 

Fig. 17 scbematiscli eine teilgeschnittene seitlictie Gesamt- 
ansicht auf eine weitere Ausfuhrungsf orm der erfin- 
dtingsgemaSen Be- imd Entladevorrichtung; 

Fig. 18 einen Langsschnitt durch einen Teilbereich der erfin- 
dungsgemafien Be- und Entladevorrichtung gemafi Fig. 17; 

Fig. 19 einen Querschnitt durch eine erf indungsgemafie Be- und 
Entladevorrichtung gemafi Fig. 18 in einem Bereich 
zwischen den Drehgestellen; 
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Fig. 20 

bis 25 scliematisch den zeitlichen Ablauf eines Entladevor- 
gangs gemaS dem erfindungsgemaSen Verfahren mit einer 
erf indimgsgemaSen Be- und Entladevorrichtimg' sowie 
einem erf indiangsgemalSen Waggongestell und einem erf in- 
dungsgemaSen Waggonauf satz . 

Ein erf indimgsgemaSer Waggonauf satz 1 (Fig. 1, 2, 3) weist einem 
im wesentlichen wannenf ormige Raumform auf , wobei die wannenfor- 
mige Raumform aus einem ersten seit lichen Wannenelement 2 und 
einem seitlichen zweiten Wannenelement 3 gebildet ist. 

Die Wannenelemente 2, 3 erstrecken sich in Langsrichtimg des 
Waggonauf satzes parallel nebeneinander iind sind im Querschnitt 
etwa L-formig mit einem ersten vertikalen Wannenelementschenkel 
4 und einem zweiten horizontalen Wannenelementschenkel 5 . Die 
Wannenelementschenkel 4, 5 stehen im Eckbereich uber eine 
Schragwandxmg 6 in Verbindung. Die Schragwand\ing 6 ermSglicht 
vorteilhaft eine Zentrierung eines LKW-AnhSngers , Sattelauf lie- 
gers oder dergleichen. 

Der zweite Wannenelementschenkel 5 bildet jeweils einen Teil des 
Bodens und der Wannenelementschenkel 4 jeweils eine seitliche 
Begrenzungswandung des Waggonauf satzes 1. Jedes Wannenelement 2, 
3 weist eine L-f ormige erste freie Frontendkante 8 und eine L- 
f ormige zweite . freie Frontendkante 9 auf. Weiterhin hat jeder 
Wannenelementschenkel 5 eine zu einer vertikalen Langsmittel- 
ebene 7 weisende freie Langskante 10 sowie jeder Wannenelement- 
schenkel 4 eine obere freie Langskante 11. 

Die Wannenelemente 2, 3 bilden jeweils einen Hauptteil des Wag- 
gonauf satzes 1 und sind derart angeordnet, dafi sich die freien 
LSngskanten 10 parallel beabstandet gegenuberliegen, so daS eine 
Liicke bzw. ein Schlitz 10a ausgebildet ist. Die zweiten Wannen- 
elementschenkel 5 sind in einer horizontalen Ebene liegend an- 
geordnet und die freien Frontendkanten 8^ 9 der Wannenelemlente 
2, 3 fluchten miteinander in einer quer zur Ebene 7 liegenden 
vertikalen Ebene. An den Kanten 8, 9 der zweiten Wannenelement- 
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schenkel '5 ist jeweils stimseitig eine um eine horizohtale 
Achse 12 verschwenkbare SchlieSklappe 13 angeordnet, welche von 
einer.horizontalen, mit den Wannenelementschenkeln 5 fluchtenden 
Lage in eine vertikale Lage verschwenkbar ist, in der die Klappe 
13 an den freien Endkanten 8, 9 der ersten Wannenelementschenkel 
4 anliegt. In der geschlossenen, angeklappten Stellung (vgl. 
Fig. 3) sclilielSt die Klappe 13 biindig oder vorzugsweise etwas 
imterhalb des Niveaus der oberen Langskanten 11 ab. Die SchlieS- 
klappe 13 weist eine erste waggonseitige Flachseite 14 nnd eine 
aulSenseitige Flachseite 15 sowie zwei seitliche Schmalseiten- 
begrenzungskanten 16 und eine Endkante 17 xmd eine Anlenkungs- 
kante 18 auf . Im Bereich. der Kante 18 ist die Klappe 13 um je- 
weils eine Achse 12 auf einer Lange, welche der Breite der S- 
chenkel 5 entspricht, mit den Wannenelementen 2, 3 gelenkig 
schwenkbar verbvmden. Sytranetrisch zmt Langsmittelebene 7 bilden 
jeweils zwei Wannenelemente 2, 3, welche sich mit ihren horizon- 
talen Wannenelementschenkeln 5 beabstandet gegenuberliegen, 
einen Hauptteil des Waggonauf satzes 1. 

Im Bereich der Liicke 10a weist die Klappe 13 eine von der Kante 

18 ausgehende U-formige Ausnehmimg 10b mit zwei U-Schenkelkanten 

19 und einer U-Basiskante 20 auf. Die U-f63nnige Ausnehm\mg 10b 
ist derart bemessen, daS sie die Breite der Lucke 10a hat vmd in 
der vertikal angeklappten Stellxmg der Klappe 13 einen Vertikal- 
anschlag fur einen Mittellangstrager 44 eines Waggongestelles 40 
- wie weiter xmten beschrieben - bildet. 

In angeklapptem Zustand ist die Klappe 13 mittels geeigneter 
Verriegelungselemente (nicht gezeigt) mit den Wannenelementen 2, 
3 verriegelbar . An der Endkante 17 der Klappe 13 sind seitlich 
zwei keilformige Auf f ahrrampenelemente 21 an der Klappe 13 um 
jeweils eine Achse 22 schwenkbar angeordnet. In abgeklappter 
Stellung der Klappe 13 f luchtet die Unterseite der Auf f ahrram- 
penelemente 21 mit der Flachseite 15. Die Auf f ahrrampenelemente 
21 weisen eine Keilform auf, so daS Fahrzeuge, beispielsweise 
ein LKWr oder ein LKW-Auf lieger in den Waggonauf satz 1 einfahren 
kann. 
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Im angeklappten Zustaxtd der Klappe 13 wird jeweils die Unter- 
seite der Auf f aJirrampenelemente 21 an die Flachseite 15 der 
Klappen 13 angeklappt und dort arretiert. 

Mit der Klappe 13 und der Achse 12 wird der Zusatnmenhalt des 
Waggonauf satzes 1 bzw. der Wannenelemente 2, 3 gewahrleistet . 
Entlang der LangsauSenseite des Waggonauf satzes 1, insbesondere 
der Wannenelementschenkel 4, sind ausklappbare Auf lagemittel 25 
angeordnet. Die Auf lagemittel 25 sind entlang der Langserstrek- 
kung des Waggonauf satzes 1 beidseitig so angeordnet, daS sowohl 
handelsubliche 20 PulS- Container 31 als auch 40 FuS- Container 32 
auf den ausgeklappten Auf lagemitteln 25 (vgl*. beispielsweise 
Fig- 5, 6, 7) aufsetzbar sind. Die Auf lagemittel 25 sind in 
einer Ruhestellung in den ersten Wannenelementschenkeln 4 der 
Waimenelemente 2, 3 versenkbar angeordnet vind bei Bedarf durch 
Hochziehen nach innen bin zur Langsmittelebene 7 klappbar, so 
daS Auflageflachen fur die Container 31, 32 entstehen. In der 
Ruhestellung der Auf lagemittel 25 storen diese die freie lichte 
Weite zwischen den Wamienelementen 2, 3 nicht, so 6b& ein Ein- 
fahren von Sattelauf liegern oder anderen rollbaren Gutbehaltem 
\mgehindert moglich ist. 

Weiterhin sind auf den freien Langskanten 11 der Wannenelement- 
schenkel 4 in geeigneten Abstanden Greifkanten 26 angeordnet, 
welche korrespondierend zu Greifarmen von Verladekranen, bei- 
spielsweise sogenannten Pickypack-Kranen od. dgl., ausgebildet 
sind. 

Uber die Greifkanten 26 kann der Waggonauf satz 1 zusammen .mit 
dem geladenen Gut bei Bedarf nach Art eines Containers angehoben 
und ver laden werden. Die Greifkanten 26 haben eine im Quer- 
schnitt L-formige Raumform, welche derart auf dem Waggonauf satz 
1 angeordnet sind, daS ein Greifhinterschnitt fiir die Pickypack- 
Arme ausgebildet ist. 
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Besonders vorteilhaft bei einem derartigen erf induagsgemafien 
Waggonaufsatz 1 ist, dafi durch Abklappen der beidendig angeord- 
neten Klappen 13 iind der Auf fahrrampenelemente 21 ein in Langs- 
richtung frei durcixf ahrbarer Waggonaufsatz 1 gebildet ist, so 
daS ein LKW beispielsweise zusammen mit dem Sattelauf lieger 30 
einendig auf den Waggonaufsatz 1 auffahren kann. Wenn der LKW- 
Auf lieger 3 0 in Langsrichtxing an der geeigneten Position bezxig- 
lich des Waggonauf satzes 1 angelangt ist, kann der LKW abgekop- 
pelt werden und den Waggonaufatz 1 anderendig uber die Klappe 
und die Rarapenelemente 21 wieder verlassen. 

Der Waggonaufsatz 1 ist an ein Waggongestell 40 emgepaSt. Das 
Waggongestell 40 (Fig. 4-8) sitzt in einer bevorzugten Ausge- 
staltung der Erf indimg mit zwei beabstandeten Drehgestellen 41 
und 42 auf Gleisen 43 . auf . Die Drehgestelle 41, 42 sind vorzugs- 
weise als Doppelachsdrehgestelle ausgebildet und entsprechen 
gangigem Standard der Bahnuntemehmen. Die Drehgestelle 41, 42 
sind erf indungsgemalS mit einem einzigen zentralen L^ngstrager 44 
verbunden. 

Der Langstrager 44 hat eine im Querschnitt rechteckf ormige, 
vorzugsweise rohrformig hohle Rechteckraumf orm und weist ggf. 
geeignete innenliegende Versteifungsbleche bzw. Versteifxmgs- 
stege (nicht gezeigt) auf. 

Im Bereich zwischen den Drehgestellen 41, 42 ist der Langstrager 
44 derart angeordnet, daS dessen Oberseite 45 etwas oberhalb der 
Ebene der Radsatzdrehachsen angeordnet ist. Der Langstrager 44 
ist an beiden Enden nach oben gekrSpf t ausgebildet und sitzt mit 
seinen gekrSpften Enden 46 auf dem jeweiligen Drehgestell 41, 42 
auf. Der zentrale Langstrager 44 weist eine Breite auf, welche 
der Breite der Lficke 10a entspricht, so dafi ein erf indungsgema- 
Ser Waggonaufsatz 1 mit der L<icke 10a iiber den Langstrager 44 
staipbar ist. 

Dabei durchdringt der Langstrager 44. die LAcke 10a bis die U- 
Basiskante 20 auf der Oberseite 45 auf sitzt, so dafi der Waggon- 
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aufsatz 1 in vertikaler Richtung bezaglich des L&igstragers 44 
festgelegt ist. In seitlicher Richtung konnen sich die LSngs- 
kanten 10 void die U-Schenkelkanten 19 an Seitenf lachen 47 des 
Langstragers 44 abstiitzen, so dafi eine seitliche PQhnmg des 
Waggonaufsatzes 1 auf dem Waggongestell 40 gewahrleistet ist. 

Eine Festlegiing des Waggonaufsatzes 1 in Langs richtving bezuglich 
des Waggonges tells 40 erfolgt beispielsweise iiber die imtere 
Krdpfungskante 45a, wobei von Vorteil ist, daS die Verkropftmg 
jeweils <iber eine SchrSge 45b erfolgt, wobei die Schragen 45b 
beim Aufsetzen des Waggonaufsatzes 1 des sen Zentrierung durch 
Abrutschen ermoglichen. Der Waggonauf satz 1 ist somit selbst- 
sichemd arretierbar. Zudem konnen weitere geeignete Aufnahme- 
dome od. dgl. Bef estigungsmittel vorgesehen sein. Neben den 
standardmasigen Drehgestellen 41, 42 beinhaltet • das Waggonge- 
stell 40 weitere zur Zugbildiing und fixr den Fahrbetrieb notige 
Einrichtxmgen wie z.B. Bremsen, Hauptluft system, Signalsystem, 
Puffer, Kupplungseinrichtungen, Positionsleuchten, usw. Diese 
sind hier der Einfachbeit halber nicht dargestellt. 

In einer altemativen, nicht dargestellten Ausgestaltiing des 
erfindungsgemaSen Waggongestells sind zwei LSngstrager iiber ein 
einziges Doppelachsdrehgestell, sog. Jakobs-Drehgestelle, derart 
miteinander verbunden, dalS sich jeweils zwei Waggons auf diesem 
Drehgestell abst^itzen. Besbnders vorteilhaft ist hierbei eine 
kfirzere Zugbaufonri. 

Ein erfindungsgemaSer Waggon 1, 40 gemalS Fig. 9 bestehend aus 
einem erf indungsgemafien Waggonauf satz 1 void, einem erfindungs- 
gemaSen Waggongestell 40 ist in einfacher Art und Weise in einen 
Plattenwagen umgestaltbar . Hierzu sind Bodendielen 50 in das 
Iimere des wannenf ormigen Waggonaufsatzes l einlegbar, wobei die 
Bodendielen 50 eine Oberseite 51 aufweisen, welche bundig mit 
den L^ngskanten 11 abschlieSt. Zur Bildung eines f lachen Bodens 
sind eine Vielzahl von Bodendielen 50 derart angeordnet, daS die 
Wanne des wannenf ormigen Waggonaufsatzes 1 verschlossen ist. 
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Die Bodendielen 50 haben eine im wesent lichen rechteckplatten- 
formige Raxjinfoarm mit Langskanten 52 imd " Schmalseitenkanten S3, 
wobei die Bodendielen 50 derart angeordnet sind, . dafi die Schmal- 
seitenkanten 53 an den ersten Wannenelementschenkeln 4 anliegen, 
so dais Fugen zwischen den Bodendielen 50 quer zur Fahrtrichtung 
ausgerichtet sind. 

Bei einer weiteren erf indungsgemaSen Ausfuhinmgsf orm des Waggons 
1, 40 (Fig. 10) bestehend aus Waggonauf satz 1 vmd Waggongestell 
40 sind entlang der Langskanten 11 der Wannenelementschenkel 4 
vertikal nach oben abgehende Rtmgen 55 eingesetzt, so daS in 
einfacher Art und Weise aus einem Flachwagen ein Rxingenwagen 
gebildet werden kann. Die Rimgen sind- langliche stabformige 
Halteelemente, welche es ermoglichen, langgestrecktes Gut 56, 
beispielsweise Baumstarame oder Rohre, mit dem erf indungsgemasen 
Waggon zu transportieren (vgl. Fig. 12) . 

Bei einer weiteren erf indxmgsgemafien Aus fflhrungs form gemafi Fig. 
11 des erfindimgsgemalSen Waggons 1, 40 sind die Bodendielen 50 
einen Zwischenboden bildend gegen-Qber dem Niveau der Langskanten 
11 etwas abgesenkt angeordnet, so dafi ein wannenf ormiger Raum 
entsteht, welcher einen geschlossenen Boden und vier Seitenwande 
aufweist. Der Boden ist dabei durch die Dielen 50 gebildet, die 
beiden Langsseitenwandxingen durch die Wannenschenkel 4 und die 
Querseitenwandungen durch die Klappen 13. Selbstverstandlich 
kann ein solcher Wannenwaggon auch ohne Riingen 55 fur geeignete 
Ladung bereitgestellt werden. Weiterhin ist anstelle der Boden- 
dielen 50 eine Tragbodenkonstrxiktion ausfuhrbar, die aufgrund 
ihrer Oberf lachenformgebung geeignet ist, Stiickgutbehaiter, 
Einzelst^ickgiuter, SondertransportbehSlter oder bei zusS.tzlicher 
Verwendung von Transportrollen / -kugeln audi Air-Cargo-Paletten 
und -Container aufzunehmen. Mittels geeigneter Haltevorrichtun- 
gen werden diese im Waggonauf satz 1 arretiert. 

Zur Erh6hung des Wannenvo lumens kann der Waggonauf satz aber auch 
anstelle der Rvmgen 55 Plattenelemente aufweisen, die vorzugs- 
weise mit stegartigen Verlangerungen in die Rungenaufnahmen der 
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Waimenelementschenkel 4 eingesteckt werden. Stimseitig sind die 
Plattenelemente mit den Wamienelementschenkeln 5 verbunden. Die 
Plattenelemente stehen vertikal von den Wannenelementschenkeln 
4, 5 ab und konnen xantereinander kraft- oder formschltlss.ig ver- 
bvmden sein. Somit wird in einfacher Weise aus einem Flachwagen 
ein Schflttgutwagen. 

Bei einer weiteren Aus fuhnmgs form des erf indungsgemaSen Waggons 
1, 40 gemas Pig. 13 ist dieser als Kraf tf ahrzeugwaggon ausgebil- 
det, wobei Kraf tf ahrzeuge 60 auf einem ersten, unteren Niveau, 
insbesondere einem abgesenktem Dielenboden gemaJS Fig. 11 oder 
auf den zweiten Wannenelementschenkeln 5 abgestellt sind. Ein 
solcher Waggon weist entlang der Langskanten 11 Rungen 55 auf, 
wobei die Riangen 55 geeignete Aufnahmemittel 61 zur Auflage von 
einem zweiten Dielenboden 62 bestehend aus weiteren Dielen 50 
auf weist. Der zweite Dielenboden 62 ist vertikal oberhalb dem 
ersten Dielenboden bzw. der Ebene der zweiten Wannenschenkel 5 
angeordnet, derart, daS der zweite Dielenboden 62 oberhalb der 
Kraf tf ahrzeuge 60 angeordnet ist. Auf dem zweiten Dielenboden 62 
konnen somit ebenfalls Kraf tf ahrzeuge 60 transportiert werden. 
Selbstverstandlich liegt es auch im Bereich der Erfindung, den 
zweiten Dielenboden 62 nicht aus Einzeldielen 50 aufzxibauen, 
sondem beispielsweise aus Fahrschienen od. dgl. geeignete Trag- 
bodenkonstruktionen zur Ausbildung einer Tragstruktur fiir Kraft- 
f aJirzeuge . 

Im folgenden wird anhand der Fig. 14, 15 unjd 16 eine erste Aus- 
fmirungsform einer erf indiingsgemaSen Be- und/oder Entladevor- 
richtung fixe erf indungsgemase Waggons l, 40 bestehend aus Wag- 
gonaufsatz 1 und Waggongestell 40 beschrieben. 

Die erste Aus fuhrungs form einer erf indungsgemaSen Be- und/oder 
Entladevorrichtimg 100 weist eine Vielzahl von Hubeinrichtungen 
101 auf, welche erf indiongsgemas entlang der Gleise 43 axiSerhalb 
neben den Gleisschienen angeordnet sind. Entlang eines Wannen- 
elementschenkels 5 sind beispielsweise fiinf Hubeinrichtungen 101 
vorgesehen, welche so angeordnet sind, daS eine freie Durchfahrt 
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der Lok xmd der Waggons auf den Gleisen 43 moglich ist. Die 
Hxibeinrichtungen 101 sind vorzugsweise hydraulische oder auch 
pneumatische Hiibstempel, welche eine Lastauflage 102 aufweisen. 
Die Be- und Entladevorrichtung weist Mittel zum Nivellieren, 
insbesondere zum horizontalen und/oder vertikalen Nivellieren 
des Waggons 1, 40 und/oder des Waggonauf satzes 1 und/oder des 
Waggongestells 4 0 auf, so daS das Waggongestell 40 \md/oder der 
Waggonauf satz 1 und/oder der gesamte Waggon 1, 4 0 in alien Rich- 
tomgen, insbesondere in horizontaler iind/oder vertikaler Rich- 
tung langs -und cpaer zur Fahrtrichtiang des Waggons 1, 40 nivel- 
lierbar ist. Die Lastauflage 102 der Huieinrichtungen 101 wirkt 
jeweils mit der Unterseite jedes Wannenelementschenkels 5 der 
Wannenelemente 2, 3 zusaramen, derart, dalS der Waggonauf satz 1 
mittels den Hubeinrichttmgen 101 derart weit angehoben warden 
kann, dalS die Unterseite der Wannenelementschenkel 5 auf glei- 
chem Oder vorzugsweise etwas h5herem Niveau liegt wie die Ober- 
seite 45 des • LSngstragers 44 . Vorteilhaf terweise weisen die 
Lastauflagen 102 der Hubeinrichtungen 101 Rollelemente 103, z. 
B. Rollen Oder Kugelelemente auf, so daS der Waggonauf satz 1 
nach dem Anheben in einer Richtimg quer zur FahrtrichLtTing auf 
den Lastauflagen 102 verschiebbar ist. ZweckmaSigeirweise ist 
aiiBerhalb neben den Hubeinrichtungen 101 ein Bahnsteig (nicht 
gezeigt) angeordnet, welcher ein Niveau korrespondierend ztira 
Niveau der Oberseite 45 des Langstragers bzw. der Lastauflagen 

102 in ausgefahrener Stelliing der Hxibeinricht\mgen 101 auf weist. 
Hierdurch ist gewahrleistet, daE ein Waggonauf satz l nach dem 
Anheben horizontal quer zur Fahrtrichtung tiber die Rollelemente 

103 seitlich auf den Bahnsteig verfahrbar ist. Vorzugsweise ist 
der Aufnahmebereich fiir .Waggonauf satze 1 des Bahnsteigs eben- 
falls mit Rollenelementen 103, beispielsweise Kugeln oder Rollen 
versehen, so daJS ein Waggonauf satz 1 im Bereich des Bahnsteiges 
ebenfalls leicht bewegbar ist. Zumindest einige der Rollen der 
Lastauflagen 102 und des Bahnsteigs sind derart motorisch ange- 
trieben, daS der Waggonauf satz automatisch verfsQurbar ist. Al- 
temativ kSnnen einige der Rollen der Lastauflagen 102 durch 
form- Oder kraf tschlussigen Eingrif f von bahnsteigseitigen An- 
triebseinrichtxangen angetrieben sein. 
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Besonders bevorzugt weist der LSngstrager 44 auf seiner Obersei- 
te 45 ebenfalls Rollelemente 103 auf, damit f^ir das Be- und 
Entladen mit der Bahnsteigebene, den angehobenen Lastauflagen 
102 und der Oberseite 45 des Langstragers 44 eine jeweils mit 
Rollelementen 103 versehene, nahezu geschlossene Rollenelement- 
bahn gebildet ist, so dalS der Waggonauf satz 1 wahrend des gesam- 
ten Be- \and Entladevor gangs immer auf einer ausreichenden Anzabl 
von Rollelementen 103 kippsicher und leicht bewegbar aufsitzt. 
ZweckmaSigerweise sind zumindest ausgewahlte Rollelemente 103 
der Bestandteile der Rollenelementbahn motorisch antreibbar 
ausgestaltet . 



In Pig. 14 ist der Waggonauf satz 1 in einera beziiglich des LSngs- 
tragers 44 angehobenen Zustand gezeigt, wobei die Wannenelement- 
schenkel 5 auf den Lastauflagen 102 der Hvibelemente 101 auflie- 
gen. 

In Fig. 15 ist der Waggonauf satz 1 in angehobener und teilweise 
seitlich versetzter Position quer zur Pahrtrichtung entlang der 
Be- und Entladerichtimg 105 gezeigt, wobei der Waggonauf satz 1 
in der in Fig. 15 dargestellten Situation auf einen Bahnsteig 
(nicht gezeigt), welcher sich hinter dem Waggon 1, 40 befindet, 
bewegt wird. Dabei verlaEt der zweite Wannenelementschenkel 5 
des zweiten Wannenelements 3 gerade die Lastauflagen 102 und 
wird im Bereich der Langskanten 10 gerade von nicht eingezeich- 
neten Rollelementen 103 auf der Oberseite 45 des Langstragers 44 
CUsexnommen . 

In Pig. 16 befindet sich der Waggonauf satz 1 bereits vollstkndig 
neben dem L&igstrager 45, wobei der Wannenelementschenkel 5 des 
Wannenelements 2 bereits auf dem Bahnsteig (nicht gezeigt) auf- 
sitzt und der Wannenelementschenkel 5 des Wannenelements 3 auf 
den den dargestellten Hxibeinrichtxmgen 101 gegentUserliegenden 
Hubeinrichtungen 101 bzw. deren Lastauflagen 102 aufsitzt . Aus- 
gehend vom Zustand gem^S Fig. 16 kanu der Waggonauf satz 1 weiter 
verschoben werden, bis er vollstandig auf dem Bahnsteig (nicht 
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gezeigt) aufliegt. Der oben anhand der Fig. 14 bis 16 beschrie- 
bene Entladevorgang wird zum Beladen eines Waggongestells 40 mit 
einem Waggonauf satz 1 in umgekehrter Reihenfolge durchgef iihrt, 
wobei der Waggonauf satz 1 nach dem Erreichen einer korrekten 
Position in Querrichtimg beziiglich des Waggongestells 40 mittels 
der Hubeinrichtungen 101 abgesenkt wird und rait geeigneten Befe- 
stigimgs- oder Arret ierungseinrichtungen am Waggongestell 40 
befestigt wird. Vorzugsweise sind diese Arret ierungseinrichtiin- 
gen als selbstsichemde Einschnappvorricht\ingen ausgefiihrt., 
wobei die Losiing wahrend des Hubvorgangs xinter Ausnutzung einer 
von der vertikalen Hiibkraft abgeleiteten Querkraft, die bei- 
spielsweise eine f ederkraf tverspannte Verklinkung lost, erfolgt. 

Besonders vorteilliaft bei der ersten Ausfiihrungsfortn der erf in- 
dungsgemaSen Be- und/ oder Entladevorrichtung 100 ist, daS die 
Hiibeinrichtungen 101 gleisbettf est neben den Waggons (1, 40) in 
deren Be- und Entladeposition angeordnet sind, so daS das Leer- 
gewicht der Waggons vermindert ist und auEerdem die gesamte 
benotigte Anzahl an Hubeinriclitungen 101 vermindert werden kann, 
da lediglich im Bereich. der Rangierbahnhof e Hubelemente 101 
angeordnet sein miissen, nicht jedoch an jedem Waggongestell 40. 
Somit kann die Gesamtzahl der erf order lichen Hiabelemente 101 
deutlich reduziert werden. 

Eine erf indungsgemaJSe Anordn\ing der Hubelemente 101 seitlich. 
neben den Gleisen 43 wird erf indungsgemalS erst dadurch ermSg- 
licht, daS das Waggongestell 40 in der oben beschriebenen Zen- 
trallangstragerbauart ausgefiihrt ist und der Waggonauf satz 1 An- 
griff sflachen (hier: die Unterseiten der Waimenelementsch^nkel 
5) aufweist, welche mit den Lastauflagen 102 der Hxibelemente 101 
zusammenwirken konnen. 

Eine derartige erf indungsgemafie Be- und Entladevorrichtung 100 
ware mit einem Leiterrahmengestell eines Waggongestells gemalS 
dem Stand der Technik technisch nur unbef riedigend losbar. Vor- 
teilhaf t bei der erf indungsgemaSen Be- und/ oder Entladevorrich- 
tiing ist, dafi den Waggons keinerlei hydraulische oder zusatzlich 
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zu den Bremssystemen vortLandene pneumatische Energie zugefuhrt 
werden muS, was ebenfalls zu einer kostengunstigen irnd vom War- 
tungsaufwand her gewunschten Kostenreduzierung beitrSgt. Die 
Waggongestelle 40 k6nnen bis auf die erf order lichen Pneiamatiksy- 
steme fiir die Bremsen der Radsatze als vollstandig passive Wag- 
gons ausgebildet werden. Hierdurch wird die Reparaturanf allig- 
keit verringert und somit die Ausf allwahrscheinlichkeit eines 
derartigen Waggonges tells 40 minimiert. 

Im folgenden wird eine zweite alternative Ausfuhrungsf orm der 
erf indungsgemaSen Be- und/oder Entladevorrichtung 100 anhand der 
Fig. 17, 18 imd 19 beschrieben. 

Die zweite Ausfuhrimgsform der erf indungsgemafien Be- und/oder 
Entladevorrichtung 100 weist als Hubeinrichtung 101 einen Hub- 
balken 111 auf, welcher sich auISerhalb der Schienengleise 43 be- 
nachbart zum Gleisstrang erstreckt und benachbart zum Gleisbett 
auf einer bodenfesten Laufbahn 110 aufliegt, Der Hubbalken 111 
ist im Querschnitt im wesentlichen rechteckf ormig mit einer 
Oberseite 112, einer Unterseite 113 \md einem ersten freien Ende 
114 und einem zweiten freien Ende 115 . Im Bereich der Unterseite 
113 sind bevorzugt im Bereich der freien Enden Tragrollen 116 
angeordnet, so daS der Hxibbalken 111 in seiner Langs richtung, 
welche parallel zur Gleisrichtung gerichtet ist, auf der Roll- 
bahn 110 leicht verschieblich ist. 

Die freien Enden 114, 115 sind spitzwinklig zur Rollbahn 110 
ausgebildet, so daiS Rampenf lachen 117 ausgebildet sind, welche 
zur Laufbahn 110 weisen. 

Im Bereich der Rampenf lachen 117 sind ebenfalls Tragrollen 116 
angeordnet . 

Wahrend des Be- und/oder Entladevorgangs ist der Hubbalken 111 
etwa mittig bezuglich der Langs erst reckiong des Waggoixauf satzes 
1 unterhalb der Wangenelementschenkel 5 angeordnet, wobei die 
Positionierung des Waggonauf satzes 1 zusammen rait dem Waggonge- 
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stell 40 beziiglicli des Hxibbalkens 111 durch Positionierung des 
Waggons 1, 40 durch. Verfahren desselben mittels einer Positio- 
niervorrichtung 120 erfolgt. Auf der Oberseite 112 des Hiibbal- 
kens 111 sind zweckmaSigerweise Rollelemente 103, welche den 
Rollelementen 103 am Bahnsteig imd auf der Oberseite 45 des 
Langstragers 44 entsprechen, angeordnet. 

In Langsrichtung zum Hubbalken 111 fluchtend beabstandet zu den 
freien Enden 114, 115 angeordnet weist die Positioniervorrich- 
tung 120 einen Positionier-/Hubschlitten 121 auf, welcher auf 
Tragrollen 116 parallel zur Fahrrichtung des Waggons 1, 4 0 auf 
der Rollbahn 110' antreibbar verschiebbar ist. Der Positionier- 
/Hubschlitten 121 ist mit einem beispielsweise pneumatischen 
hydraulischen oder mechanischen Linearantrieb 122 gekoppelt, 
wobei der Linearantrieb 122 einendig rait dem Posit ionier- /Hub- 
schlitten 121 verbunden ist tand anderendig an einem bodenfesten 
Widerlagerbock 123 befestigt ist. Der Positionier- /Hubschlitten 
121 weist ein erstes freies Ende 124 auf, welches einem der 
freien Enden 114, 115 des Hubbalkens 111 zugewandt ist und eine 
zur Rampenflache 117 korrespondierende Gegenrampenf lache 125 
auf weist. Der Positionier- /Hubschlitten weist eine Oberseite 126 
auf, welche in Ruhestellung in etwa fluchtend mit der Oberseite 
112 des Hubbalkens verlauf t und beziiglich des Niveaus unterhalb 
des zweiten Wannenelementschenkels eines erf indungsgemaSen Wag- 
gons 1, 40 angeordnet ist. 

Im Bereich der Oberseite 126 benachbart zum freien Ende 124 ist 
um eine Achse 127 schwenkbar ein Fanghakenelement 128 rait einer 
Hakenbasis 129 und einem Hakenvorsprung 130 angeordnet. Die 
Hakenbasis 129 ist langgestreckt stegformig ausgebildet und 
erstreckt sich von der Achse 127 etwa uber ein Drittel des Posi- 
t ionier- /Hubschlit tens 121 vom ersten freien Ende 124 weg in 
Richtung zu einem zweiten freien Ende 131 des Positionier- /Hub- 
schlittens 121, wobei sich der Hakenvorsprung 130 von der Haken- 
basis 129 endseitig ein Stuck etwa vertikal nach oben erstreckt. 
In einer Ruhestellung ist das Fanghakenelement 12 8 derart an- 
geordnet, daS der Hakenvorsprung 130 auf oder etwas unterhalb 
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dem Niveau der Oberseite 126 des Posit ionier-/Hubsclilittens 121 
angeordnet ist. 

Gegeniiberliegend zum Hakenvorspaning 13 0 ist an der Hakenbasis 
129 eine Ftihrringsrolle 132 angeordnet, welche mit einem bodenfe- 
sten Auflaufbock 133, der eine Ratnpenf lache 134 aufweist, zu- 
sammenwirkt . Die Ratnpenf lache 134 des Auf laufbockes 133 ist der 
Fiihrungsrolle 132 des Fanghakenelements 12 8 derart zugeordnet, 
daS in einer Ruhestellung gemaiS Fig. 18 der Hakenvorsprung 13 0 
etwa auf dem Niveau der Oberseite 126 des Positionier-/Hub- 
schlittens 121 zu liegen kommt. 

Korrespondierend zum Hakenelement 128, insbesondere zu einer 
Oberkante 135 der Hakenbasis 129, weist das Waggongestell 40 
seitlich am Langstrager 44 im Bereicb der Dreligestelle 41, 42 
eine korrespondierende Tragrolle 136 auf, welche derart angeord- 
net ist, dais sie mit der Oberkante 13 5 der Hakenbasis 129 zu- 
sammenwirken kann. 

Das Fanghakenelement 128 ist zusammen mit der Achse 127 in 
Langsrichtung des Positionier-/Hubschlittens 121 relativ zu 
diesem bewegbar und mittels einer Feder- und/oder Dampfungsein- 
richtung 13 7 gedampft, insbesondere gedampft vorgespannt beziig- 
lich des Posit ionier-/H\ibschlittens 121 auf dessen Ende 131 zu 
bewegbar . 

Im folgenden wird die vorbeschriebene Be- und Entladevorrichtimg 
bestehend aus dem Hiobbalken 111 und Positioniervorrichtungen 120 
hinsichtlich ihrer Punktionsweise naher beschrieben (vgl. Fig. 
18 und 19) . In einem ersten Schritt wird der Waggon 1, 40 in 
Langsrichtung beziiglich der Be- und/oder Entladevorrichtung 100 
durch def iniertes Anhalten der Zuglok an einem vorbestimmten Ort 
grob positioniert. Nach dem Stillstand der Waggons 1, 40 wird 
der Linearantrieb 122 der Posit ionier-/Hubschlitten 121 beta- 
tigt, so daiS der Positionier-/Hxibschlitten 121 von seiner Aus- 
gangsposition gemafi Fig. 18 in Richtung auf den Hubbalken 111 zu 
bewegt wird. Hierbei - nahem sich zum einen die Gegenrampenf la- 
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Chen 125 und die Rampenf lachen 117 an, zum anderen ISuft die 
Fiihrungsrolle 132 des Fanghakenelements 128 auf der Rampenf lache 

134 des Auf lauf bocks 133 auf, so daS das Fanghakenelement 128, 
insbesondere der Hakenvorsprung 13 0 und ein Teil der Oberkante 

135 der Hakenbasis 129 auf ein Niveau oberhalb der Oberseite 126 
des Positionier-/Hubschlittens 121 angehoben wird. Somit uber- 
ragt also ein Teil der Oberkante 135 und der Hakenvorsprung 130 
den Positionier-/Hubschlitten 121. In dieser Stellung verharrt 
das Fanghakenelement 128 relativ zum Positionier-/Hubschlitten 
121, was dadurch erreicht wird, dafi die Fuhrungsrolle 132 auf 
einer horizontalen Oberkante 138 des Auf lauf bocks 133 abrollt, 
Nach einer bestimmten Verf ahrstrecke der Positioniervorrichtung 
120 gelangt die Oberkante 135 des Fanghakenelements 128 mit der 
waggonfesten Tragrolle 136 in Kontakt, wobei die Oberkante 135 
des Fanghakenelements 128 eine schrage Rampe fur die Tragrolle 

136 bildet. Durch gleichzeitiges Auf einanderzuf ahren zweier 
Positioniervorrichtungen 120 je Waggonseite wird somit der mit 
relativ groSem Spiel durch die Waggonkupplungen gefiihrte Waggon 
in Langsrichtung mittig bezuglich der Positioniervorrichtxingen 
120 fein positioniert . Aufierdem wird durch die gleichzeitige 
Betatigung aller vier Positioniervorrichtungen 12 0 an jedem 
"Eck" eines Waggons 1, 4 0 erreicht, daS uber die Tragrollen 13 6 
der Waggon 1, 40 in seiner Langs- und auch in seiner Querrich- 
tung horizontal auf gleiches Niveau gebracht wird, d. h. in eine 
definierte horizontale Hohenlage verbringbar ist . Dies ist ins- 
besondere bei ungleichformiger Beladung des Waggonauf satzes 1 
erforderlich, da durch xingleichf omnaige Gewichtsverteilung ein 
unterschiedliches Einf edem der Drehgestelle ein unterschiedli- 
ches HShenniveau der vier Tragrollen 136 am. Waggon zur Folge 
haben kann. 

Im Ergebnis wird somit ein Waggon 1, 40 durch die Betatigung der 
Positioniervorrichtungen 120 sowohl in Langsrichtung bezuglich 
der Gleise 43 als auch in Hohenrichtimg definiert vorpositio- 
niert, wenn die Tragrollen 136 auf der Oberkante 135 aufliegen 
und am Hakenvorsprung 130 anschlagen. 
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Nach erfolgter Langs- und Hohenpositionierung wird der Positio- 
nier-/Hubschlitten 121 weiter in Richtting auf den Htibbalken 111 
ziibewegt, wodurch das Fanghakenelement 128 durch die Feder- 
/Dampfereinheit 13 7 vorgespannt an den Tragrollen 136 anliegend 
relativ zum Positionier-/Hubschlitten 121 auf das zweite freie 
Ende 131 znbewegt wird. Nach einer gewissen weiteren FaJtirstrecke 
des Positionier-ZHubschlittens 121 trifft die Gegenrampenf lache 
125 auf die Rollelemente 116 der Rampenf lache 117, wobei der 
Hubbalken 111 durch den Positionier-/Hubschlitten 121 nach Art 
eines Unterf ahrkeiles aus seiner Ruheposition angehoben wird, 
bis die Rollelemente 103 auf der Oberseite 112 des Hubbalkens 
111 die Unterseite der zweiten Waimenelementschenkel 5 beruhren. 
Die Gegenrampenf lache 125 und die Rampenf lache 117 sind in ihrer 
Schrage \ind Lange derart abgestimmt, daS bei vollstandigem oder 
nahezu vollstandigem Unterfahren des Hubbalkens 111 durch die 
Positionier-/Hubschlitten 121 der Waggonauf satz 1 mit seiner 
Unterseite bis auf ein Niveau des Bahnsteigs 140 (vgl. Fig. 19) 
anhebbar ist. Hat der Waggonauf satz 1 das gewiinschte Bahnsteig- 
niveau erreicht, so wird der Linearantrieb 122 der Positionier- 
/Hubschlitten 121 angehalten, so daS mittels geeigneter Vorrich- 
tungen der Waggonauf satz 1 seitlich vom Waggongestell 40 weg- 
bewegbar und auf den Bahnsteig 140 aufsetzbar ist. GemalS einer 
besonders bevorzugten Aus fuhnmgs form sind zumindest einige der 
Rollelemente 103, welche auf der Oberseite 112 des Hubbalkens 
111 angeordnet sind, mittels geeigneter Antriebseinrichtungen 
145 antreibbar, so daS der Waggonauf satz 1 motorisch in eine 
Querbewegung vom Waggongestell 40 wegversetzbar ist. 

• Ebenso konnen selbstverstandlich einzelne oder mehrere der 
Rollelemente 103 bahnsteigseitig angetrieben sein. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit bei Vorhandensein eines 
Waggonges tells 40 ein reines Queren eines Waggonauf sat zes 1 von 
einer Bahnsteigseite liber die Hubbalken 111, das Waggongestell 
40 hinuber zur anderen Bahnsteigseite zu bewerkstelligen. Beson- 
ders vorteilhaft bei den erf indungsgemalSen Waggonauf sat zen ist, 
dais diese sowohl fiir einen oben dargestellten Querbe- und/oder 
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Querentladevorgang geeignet sind, als auch aufgrund der Greif- 
kaxLten 26 fixr eine Verladxmg in konventioneller Art mittels 
Portalkranen oder Hixbstaplem geeignet ist. 

Es liegt im Bereich der Erfindung, -die oben beschriebenen Htib- 
einrichtungen durch andere geeignete Hubeinrichtungen, bei- 
spielsweise Hebelanordnungen oder Scherenanordnungen zu erset- 
zen. Die Antriebe dieser Hubvorrichtvmgen konnen auSerdem mit- 
tels Zylinderstangen, Zahnstangen, Schraubenstangen, Riemen, 
Zahnriemen oder sonstigen Getrieben oder ixnverzahnten Zug- 
/Danickstangenkonstniktionen erreicht werden. 

Samtliche angesprochenen Aatriebseinheiten konnen elektrisch, 
elektromagnetiscb, hydraulisch oder pneumatisch ausgebildet 
sein. Weiterhin ist es zweckmalSig, die Antriebsenergie fur alle 
Antriebe der erf indimgsgemafien Be- xind/oder Entladevorrichtung 
zentral zu erzeugen und bereitzustellen. Die Antriebsenergie 
aller Be- xmd Entladevorrichtungen kann von Verladestationen mit 
einer oder mehreren Ver lades tellen zentral erzeugt werden. Be- 
sonders vorteilhaft bei dem erf indungsgemaSen Be- und Entlade- 
verfahren ist, daS das horizontale Nivellieren der Waggons 1, 40 
unmittelbar vor dem eigentlichen Anhebevorgang des Waggonauf- 
satzes 1 erfolgt, wobei das Nivellieren in einer ersten Phase 
und das Anlieben in einer zweiten Phase einer gleichf ormigen 
Bewegung der Hiibvorrichtung erfolgt, 

Weiterhin ist vorteilhaft, daS wahrend des Anhub- und Entlade- 
vorganges die Waggons in Langsrichtiang arretiert sind und nach 
AbschluS einer Beladevorgangs durch Ruckbewegung der Be- und/- 
oder Entladevorrichtung in deren Ausgangsstelle automatisch 
wieder freigegeben werden. ZweckmaSigeirweise wird die Steuerung 
und die Erf as sung der zur Steuerung der Anlage notwendigen 
Signale vora Bahnsteig aus bewerkstelligt . Eine zugseitige Aus- 
fiUirung ist jedoch ebenfalls denkbar. 

Im folgenden wird anhand der Piguren der Ablauf des erfindungs- 
gemafien Verfahrens erlautert. 
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In einer Ausgangssituation fSlirt ein Waggon 1, 40 in einen ent- 
sprechenden Be- und Entladebereich eines Bahnhofes ein (Fig. 20) 
xmd •uberfahrt dabei Hxabbalken 111, welche sich in ihrer Aus- 
gangsstellimg auf der Laufbahn 110 befinden. 

In einem ersten Schritt, welcher figiirlich nicht gezeigt ist, 
erfolgt die oben beschriebene Positionierung in Langs- void H6- 
henricbtung durch die Positionier-/Hubschlitten 121. Die Posi- 
tioniervmg erfolgt vorzugsweise gleichzeitig iind parallel fur 
alle Waggons des Zugverbands. 

AnschlieSend werden die Hubbalken 111 durch die Positionier- 
/Hxabschlitten 121 von der Laufbahn 110 abgehoben, bis sie die 
Unterseite der zweiten.Wannenelementschenkel 5 erreichen. Durch 
Weiterbewegung der Posit ionier-/H\jbschlitten 121 wird eine 
teilangehobene Position des Waggonauf satzes 1 gemaiS Fig. 21 er- 
reicht . 

In einer Endstellxing der Positionier-/Hubschlitten 121 befinden 
sich die Hubbalken 111 auf einem Bahnsteigniveau des Bahnsteiges 
140 (Fig. 22), so daS die Rollelemente 103 des Bahnsteigs 140, 
der Hubbalken 111 und des Langstragers 44 eine Rollebene bilden, 
wobei die maximalen Abstande zwischen Rollelementen 103 in Quer- 
richtung kleiner sind als die Erstreckxing der zweiten- Wannen- 
elementschenkel 5 in Querrichtung, so daS sichergestellt ist, 
daS der Waggonauf satz 1 iramer kippsicher gefuhrt ist. 

Nach Erreichen des Bahnsteigniveaus kann iiber die Antriebe 145 
ein seitliches Versetzen der Waggonauf sStze 1 erfolgen (Fig. 
23) . Nach dem Verse tzvorgeuig befindet sich der Waggonauf satz 1 
zusammen mit der Ladung, z. B. einem LKW-Sattelauflieger 30, 
vollstandig auf dem Bahnsteig 140 (Fig. 24) . Das Waggongestell 
40 ist zur Aufnahme eines anderen Waggonauf satzes 1 bereit. Nach 
dem Abstellen der "aussteigenden" Waggonauf sStze 1 auf dem Bahn- 
steig 140 (Fig. 25) bzw. dem Beladen der Waggongestelle 40. mit 
weiteren Waggonauf satz en 1 kann der Zug wieder auslaufen und auf 
dem Bahnsteig 140 werden die Klappen 13 und die Auf fahrrampen- 
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elemente 21 auf dem Bahnsteigboden ausgelegt, so daB eine LKW- 
Zugmaschine (nicht gezeigt) den LKW-Sattelauf lieger 30 anlcuppeln 
kaim land vom Waggonauf satz 1 abziehen kann. Dieser Vorgang ist 
ebenso wie das Beladen des Waggonauf satzes 1 mit beliebigem 
Ladegut von der Anwesenlieit eines Waggons oder Zugverbandes 
unabhangig . 

Mit dem erf indungsgemaSen Verfahren xind den erf indungsgemaSen 
Vorricht\mgen ist es in besonders vorteilhaf ter Weise moglich, 
die grofie Mehrheit der LKW-Anhanger (Trailer bzw. Sattelauf lie- 
ger) , welche nicht fiir eine Verladiing per Kran zugelassen sind, 
so verladen zu k6nnen, dafi die Fahrer oder die Zugmaschine wah- 
rend des Verladevorgangs nicht vor Ort sein mussen. Hierdurch 
entstehen niedrige Speditions- imd Transportkosten, da die Zug- 
maschinen \md deren Fahrer unmittelbar nach dem Abstellen der 
Auf lieger den Bahnhof wieder verlassen konnen. Vorteilhaf t ist 
weiterhin, dafi die Be- und Entladung der Waggons 1, 40 zeit- 
gleich mit der Be- xind Entladung weiterer oder aller Waggons 
eines Zugverbandes geschehen kann. Der Dtnschlag aller auf den 
Waggonaufsatzen befestigten oder der Umschlag eines Teils der 
Ladeguter oder der Ein- oder Umstieg eines einzelnen Ladegutes 
ist somit in der gleichen Zeitspanne von in etwa 5 bis 10 Minu- 
ten moglich. So kann ein ganzer Zug mit beispielsweise 30 Sat- 
telaufliegem in dieser kurzen Zeit ent laden und mit 30 anderen 
Sattelauf liegem beladen werden. Gerade diese Parallelitat er- 
mSglicht einen signif ikanten Vorteil der Erfind\mg gegeniiber 
einem konventionell sequentiell arbeitendem Terminal -Kran, wel- 
cher fiir die Ent- und Beladung einer solchen Zugeinheit zwischen 
zwei und drei Stunden benStigen wurde. 

AuiSerdem k6nnen neben den Sattelauf liegem ebenso Container oder 
anderes Ladegut, etwa Stacks, Rollen, SchCittgut, Stttckgut, Sen- 
der transport gut, Luftfrachtpaletten bzw. -container, Wechsel- 
pritschen oder Baumstarame auf diese Art und Weise ef fizient vind 
schnell wahrend eines k-urzen Zughaltes auf Schienenwaggons ver- 
laden werden. 
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Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausftihrimgsbei- 
spiele beschrankt, sondem umfaSt alle im Siime der Erf indxing 
gleich wirkenden Ausgestaltimgen. Denkbar ware z.B,, daS die 
Anhiibvorrichtuiig derart ausgestaltet ist, daE nur ein gleich- 
zeitiges Anheben des Waggonauf satzes an mehxeren Punkten nicht 
dargestellte Sicherheitsklinken entriegelt. Diese sind hierbei 
am Langstrager 44 des Waggons angeordnet und greifen derart in 
den Waggonauf satz 1 ein, daE dieser wahxend der Fahrt sicher mit 
detn Langstrager verbiinden ist. Die Anhxibvorrichtung kann aber 
auch Sensoren aufweisen, die eine korrekte Verriegelung der 
Sicherheitsklinken red\indant erkexinen. Somit ware bei einer 
Preigabe zur Zugausfahrt gewahrleistet , daS die Waggonauf satze 
sicher rait den Langs tragem verbunden sind. 
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F a t ent azispruche 

Verfahren zum Be- und Entladen von Schienenwaggons , wobei 
zumindest ein Waggon, bestehend aus einem Waggongestell 
(40) \ind einem Waggonauf satz (1) in eine Be- und Entladepo- - 
sit ion verbracht wird und: 

a) beim Entladen der Waggonauf satz (1) bez^iglich des 
Waggongesteils mittels Hubvorrichtungen (101, 111) auf 
ein Entladeniveau angehoben wird, nach dem Anheben der 
Waggonaufsatz (1) auf dem Entladeniveau in einer Rich- 
tung quer zu einer WaggonlSngsebene (7) bewegt wird, 
bis der Waggonaufsatz (1) vollstSndig auf einer Be- 
und Entladef lache (140) auf sit zt uad 

b) beim Beladen der Waggonaufsatz (1) von der Be- und 
Entladef lache (140) quer zur Waggonlangsebene (7) bis 
oberhalb des Waggongesteils (40) bewegt wird, der 
Waggonaufsatz (1) mittels der Htabvorrichtungen (101, 
111) auf das in Be- und Entladeposition befindliche 
Waggongestell (40) abgesenkt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS das Anheben und das Absenken der Waggonauf sat ze (i) 
mittels gleisbettgeb\indenen Hubvorrichtungen (101, 111) 
erf olgt . 

Verfahren nach Anspruch l, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Waggon (1, 40) mittels einer Zuglock fiir das Be- 
und Entladen grob vorpositioniert wird und mittels einer 
Positioniervorrichtung (121) in Be- tmd Entladeposition 
fein positioniert wird. 
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3. Verfahren naph Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE vor dem Anheben des Waggonauf satzes (1) eine horizon- 
tale Nivellieaning des Waggons (1, 40) in Langs- \and Quer- 
richtung erfolgt. 

4 . Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspiruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die horizontale Nivellier\ing raittels der Positionier- 
vorrichtung (120) , welche auf das Waggongestell (40) ein- 
wirkt , erfolgt . 

5- Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Waggonauf satz (1) auf Bahnsteigniveau (140) ange- 

hoben wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Waggongestell (4 0) wahrend des Be- und Entladevor- 

ganges in Fahrtrichtung arret iert wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daiS das Be- und Entladen des Waggonauf satzes auf dem Bahn- 
steig (140) erfolgt unabhSngig von der Anwesenheit eines 
Waggonges tells (40) . 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais der Waggonauf satz wahrend des gesamten Be- und Entla- 

devorgangs kippsicher gefiihrt wird. 
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9. VerfaJiren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche , 

dadurch gekennzeiclinet, 
daS das horizontale Nivellieren der Waggons (1, 40) iinmit- 
telbar vor dem ei gent lichen Anhebevorgang des Waggonauf- 
satzes (1) erfolgt, wobei das Nivellieren in einer ersten 
Phase iind das Anheben in einer zweiten Phase einer gleich- 
formigen Bewegung der Hubvorrichtung (111) erfolgt. 

10 . Verf ahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprfiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJS die Waggonges telle, nach AbschluS des Be- und Entlade- 

vorgangs automatisch wieder in Fahrtrichtung freigegeben 

werden, 

11. Be- und/oder Entladevorrichtimg fur Waggonauf satze (1) 
eines Schienenwaggons (1, 40) mit einer' Be- /Entladeflache 
(140) , welche benachbart zu Schienengleisen (43) angeordnet 
ist, mit Hubvorrichtungen (101, ' 111) zum Anheben und Ab- 
senken eines Waggonauf sat zes (1) von einem Waggongestell 
(40) eines Waggons (1, 40) und Mitt el zum Bewegen des Wag- 
gonaufsatzes (1) in einer gegeniiber dem Waggongestell (40) 
angehobenen Position quer zur Fahrtrichtung des Waggons (1, 
4 0) , so daS der Waggonauf sat z (1) von einer Stellxing ver- 
tikal oberhalb des Waggonges tells (40) auf die Be- und 
Entladef lache (140) bewegbar ist, wobei die Hiibvorrichtun- 
gen (101, 111) einendig auf den Waggonauf satz (1) einwir- 
ken, insbesondere zum Durchfiihren des Verfaiirens nach An- 
spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS sich die Hiabvorrichtungen (101, 111) anderendig direkt 
Oder indirekt waggongestellunabhangig auf dem Bodenbereich 
benachbart zu den Gleisen (43) absttttzen. 
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Be- imd/oder Entladevorrichtung nach. Ansparuch. 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Be- und Entladevorrichung eine Positioniervorrich- 
tiing zur Positionienmg des Waggons (1, 40) in dessen Fahx- 
trichtxmg aufweist. 

Be- und/ Oder Entladevorrichtiong nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Be- imd Entladevorrichtung Mittel zum Nivellieren, 
insbesondere zum horizontalen und/oder vertikalen Nivellie- 
ren des Waggons (1, 40) imd/oder des Waggonauf satzes (1) 
und/oder des Waggongestelles (40) aufweist, so dafi das 
Waggongestell (40) xmd/oder der Waggonauf sat z (1) xind/oder 
der gesamte Waggon (1, 40) in alien Richtungen, insbesonde- 
re in horizontaler xmd/oder vertikaler Richtung langs und 
quer zur Fahrtrichtung des Waggons (1, 40) nivellierbar 
ist- 

Be- imd/oder Entladevorrichtung nach. einem oder mehreren 
der Ansproiche 11 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daE die Be- und/oder Entladevorrichttmg (100) eine Vielzahl 

von Hubeinrichtungen (101) aufweist, welche entlang der 

Gleise (43) auSerhalb neben den Gleisschienen angeordnet 

sind. 

Be- xmd/oder Entladevorrichtxmg nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Hxabeinrichtxmgen (101) pnexamatische oder hydrauli- 
sche Oder mechanische, insbesondere auf dem Keilprinzip 
basierende Hxabeinrichtxmgen sind. 

Be- xmd/oder Entladevorrichtxmg nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet. 



dafi die Hubeinrichtungen (101, 111) eine Lastauflage (102) 
aufweisen, wobei die Lastauflage (102) mit einer Unterseite 
des Waggonaufsatzes (1) zusammenwirkt derart, rigf ^ der Wag- 
gonaufsatz (1) mit seiner Unterseite auf das Niveau der Be- 
und/oder Entladef lache (140) anhebbar ist. 

17, Be- xmd/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 11 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Lastauflagen (102) der HTxbeinrichtungen (101, 111) 
Rollelemente (103), z.B, Rollen oder Kugelelemente aufwei- 
sen, so daS der Waggonauf satz (1) nach dem Anheben in einer 
Richtung quer zur Fahrtrichtung auf den Lastauflagen (102) 
verschiebbar ist. 

18. Be- und/oder Entladevorrichtxang nach einem oder mehreren 
der Anspi^che 11 bis 17, . 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Be- und/oder Entladef lache ein Bahnsteig (140) ist, 
welcher mit den Lastauflagen (102) in deren angehobener 
Position eine Ebene bildet. 

19- Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Hubeinrichtiingen (101) gleisbettf est neben den 

Waggons (1, 40) in deren Be- und Entladeposition angeordnet 

sind. 

20. Be- tmd/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Hubeinrichtung (101) als Hubbalken ausgefuhrt ist, 
welcher sich auISerhalb der Schienengleise (43) benachbart 
zum Gleisstrang erstreckt und benachbart zvmi Gleisbett auf 
einer bodenfesten Laufbahn (110) aufliegt oder sich direkt 
Oder indirekt auf dieser Laufbahn (110) abstutzt. 



Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 11 bis 20, 

dadurch gekennzeiclinet, 
daS der Hiibbalken (111) im Querschnitt im wesentlichen 
rechteckformig mit einer Oberseite (112) , einer Unterseite 
(113) vmd einem ersten freien Ende (114) iind einem zweiten 
freien Ende (115) ausgebildet ist, wobei im Bereich der 
Unterseite (113) bevorzugt im Bereich der freien Enden 
Tragrollen (116) angeordnet sind, so daS der Hubbalken 
(111) in seiner Langs richtung^ welche parallel zur Gleis- 
richtung gerichtet ist, auf der Rollbahn (110) leicbt ver- 
schieblich ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die freien Enden (114, 115) spitzwinklig zur Rollbahn 

(110) ausgebildet sind, so daS Rampenf lachen (117) ausge- 
bildet sind, welche zur Laufbahn (110) weisen. 

Be- und/oder Entladevorrichtxing nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 11 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS im Bereich der Rampenf lachen (117) Tragrollen (116) 

angeordnet sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 11 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS wahrend des Be- und/oder Entladevorgangs der Hvibbalken 

(111) etwa mittig bezuglich der LSngserstreckung des Wag- 
gonaufsatzes (1) unterhalb des Waggonauf satzes (1) angeord- 
net ist. 



25. Be - land/ oder Ent ladevor r i chtung nach e inetn oder melir er en 
der Aaspruche 11 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, 
daE eine- Positioniervorriclitiing (12 0) zur Positioniening 
des Waggonauf satzes (1) zusammen mit dem Waggongestell (40) 
bezuglich des Hubbalkens (111) vorhanden ist. 

26. Be- und/oder Entladevorrichttmg nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 
dais auf der Oberseite (112) des Hubbalkens (111) Rollele- 
mente (103) angeordnet sind, welche den Rollelementen (103) 
am Bahnsteig (140) entsprechen, 

27. Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Posit ioniervorrichtung (120) in Langsrichtimg zum 
Hiibbalken (111) fluchtend beabstamdet zu den frei.en Enden 
(114, 115) einen Positionier-/Hubschlitten (121) aufweist, 
welcher auf Tragrollen (116) parallel zur Fahrtrichtxing des 
Waggons (1, 40) auf der Rollbahn (110) antreibbar ver- 
schiebbar ist. 

28. Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 11 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Positionier-/Hvibschlitten (121) mit einem Linear- 
antrieb (122) gekoppelt ist, wobei der Linearantrieb (122) 
einendig mit dem Posit ionier-/Hubschlitten (121) verbunden 
ist und anderendig axi einem bodenfesten Widerlagerbock 
(123) befestigt ist. 
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Be- iind/oder Entladevorrichtxing nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Linearantrieb pneumatisch., hydraulisch., tnecha- 

nisch, elektrisch oder elektromagnetisch ausgebildet ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 29, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Positionier-/Hubschlitten (121) ein erstes freies 
Ende (124) aufweist, welches einem der freien Enden (114, 
115) des Hiibbalkens (111) zugewandt ist und eine zur Ram- 
penflache (117) korrespondierende Gegenrampenf lache (125) 
aufweist . 

Be- \and/oder Entladevorrichttmg nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 30, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Positionier-/Hubschlitten (121) eine Oberseite 
(126). aufweist, welche in Ruhesteilung in etwa fluchtend 
mit der Oberseite (112) des Hubbalkens verlauft und beziig- 
lich des Niveaus unterhalb des Waggonauf satzes (1) ange- 
ordnet ist. 

Be- ixQd/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 31, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS im Bereich der Oberseite (126) benachbart zum freien 
Ende (124) ein um eine Achse (127) schwenkbar angeordnetes 
Fanghakenelement (128) mit einer Hakenbasis (129) und einem 
Hakenvorsprung (130) angeordnet ' ist, wobei die Hakenbasis 
langgestreckt stegformig ausgebildet ist und sich von der 
Achse (127) etwa uber ein Drittel des Positionier-/Hub- 
schlittens (121) vom ersten freien Ende (124) weg in Rich- 
tung zu einem zweiten freien Ende (131) des Positionier- 
/Hubschlittens (121) erstreckt, wobei sich der Hakenvor- 



sprung (130) von der Hakenbasis (129) endseitig ein Stuck 
etwa vertikal nach oben erstreckt. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS in der Ruhestellung das Fanghakenelement (128) derart 
angeordnet ist, daS der Hakenvorsparung (13 0) auf oder etwas 
unterhalb detn Niveau der Oberseite (126) des Positionier- 
/Hubschlittens (121) angeordnet ist. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 33, 

dadurch gekennzeichnet, 
dag gegenOberl legend zum Hakenvorsprung (130) an der Ha- 
kenbasis (129) eine Fuhrxmgsrolle (132) angeordnet ist, 
welche mit einem bodenfesten Auf lauf bock (133), der eine 
Rampenf lache (134) auf weis t , zusammenwirkt . 

Be- imd/oder Entladevorrichtung nach einem. oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Rampenflache (134) des Auflaufbocks (133) der Fxih- 
3rungsrolle (132) des Fanghakenelements (128) derart zuge- 
ordnet ist, daS in einer Ruhestellung der Hakenvorspmng 
(130) etwa auf dem Niveau der Oberseite (126) des Positio- 
nier-/H-ubschlittens (121) zu liegen kommt. 

Be- xmd/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Aasprflche 11 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS korrespondierend zum Hakenelement (128) insbesondere 
seiner Oberkante (135) der Hakenbasis (129) das Waggonge- 
stell (40) eine korrespondierende Tragrolle (136) aufweist, 
welche derart angeordnet ist, daS sie mit der Oberkante 
(135) der Hakenbasis zusammenwirken kann. 
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Be- und/oder Entladevorrichtimg nach. einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 36, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Fanghakenelement (12 8) zusammen mit der Achse (127) 
in Langsrichtung des Positionier-/Hubschlittens (121) rela- 
tiv zu diesem bewegbar \md mittels einer Feder imd/oder 
Dampfungseinrichtung (13 7) gedampft, insbesondere gedampft 
vorgespannt bezuglich des Positionier-/Hubschlittens (121) 
auf dessen Ende (131) zu bewegbar ist. 

Be- imd/oder Entladevorrichtimg nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 37, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Hxibeinrichtungen (101, 111) Hebelanordnimgen oder 

Scherenanordnungen sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 38, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest eine Auswahl der Rollelemente (103) der Hu- 

beinrichtungen (101, 111) motorisch antreibbar sind. 

Be- "imd/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 39, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Rollelemente (103) elektrisch, elektromagnetisch, 

hydraulisch oder pneumatisch antreibbar sind. 

Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 40, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Rollenelemente (103) direkt oder vom Bahnsteig 

angesteuert antreibbar sind. 



42. Be- imd/oder Entladevorrichtimg nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 11 bis 41, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Antriebsenergie fur alle Antriebe der Be- imd/oder 

Entladevorrichtiing (100) zeutral erzeugt werden, 

43. Be- und/oder Entladevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 11 bis 42, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS Einrichtungen zum Arret ieren des Waggons (1, 40) in 
Langsrichtung des Waggons (1, 40) wahrend des Be- und/oder 
Entladevorganges vorhanden sind. 

44. Waggongestell zur Aufnahme eines Waggonauf satzes (1) auf- 
weisend zwei Drehges telle (41, 42), welche in Fahrtrichtung 
des Waggongestell s (40) beabstandet voneinander angeordnet 
sind und mittels einer Tragerkonstruktion verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag die Tragerkonstruktion ein zentraler Mittellangstrager 
(44) ist. 

45. Waggongestell nach Anspruch 44, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Langstrager (44) eine im Querschnitt rechteckf ormi- 
ge, vorzugsweise rohrformig hohle Rechteckraumf orm aufweist 
und gegebenenfalls geeignete innen liegende Versteifiangs- ' 
bleche und/oder Versteifungsstege aufweist. 

46. Waggongestell nach Anspruch 44 oder 45, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Langstrager in seiner Breite geringer als die Spur- 
weite der Radsatze der Drehges telle (41, 42) ausgebildet 
- ist. 
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47. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspriiclie 44 bis 
46, 

dadurch gekennzeichiiet, 
daS zwischen den Drehgestellen (41, 42) der Langstrager 
(44) derart nach unten gekropft parallel versetzt ist, daS 
dessen Oberseite (45) in vertikaler Riclitiing im Bereich der 
Radsatzdrehachsen etwas oberhalb dieser angeordnet ist. 

48. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspariiche 44 bis 
47, 

dadurch gekennzeichnet^ 
daS der Langstrager (44) an beiden Enden gekropft ausge- 
bildet ist und mit seinen freien Enden (46) oberhalb der 
Drehgestelle (41, 42) auf diesen aufsitzt. 

49. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspruche 44 bis 
48, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Langstrager (44) eine Breite aufweist, derart, daS 

ein Waggonaufsatz (1) auf den Langstrager (44) aufsteckbar 

ist. 

50. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspruche 44 bis 
49, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Langstrager (44) mit einer Lucke (10a) eines Wag- 
gonaufsatzes (1) derart zusammenwirkt , daS der Waggonauf- 
satz (1) in vertikaler Richtung und in einer Richt\mg quer 
z\am Langstrager (44) festgelegt ist. 

51. Waggongestell nach einem oder mehreren der Anspruche 44 bis 
50, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS Mittel vorhanden sind, mit welchen ein Waggonaufsatz 
(1) bezuglich des L^ngstr^gers (44) in dessen Langsrichtung 
festgelegt werden kann. 
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Waggongestell nach einem oder mehrereix der Anspruche 44 bis 
51, 

dadurch gekennzeichnet, 
dais zwei Langstrager iiber ein einziges Doppelachsdrehge- 
stell derart miteinander verbunden sind, daS sich jeweils 
zwei Waggons auf dem Doppelachsdrehgestell abstiitzen. 

Waggonauf satz fur ein Waggongestell (40) , insbesondere nach 
einem oder mehreren der Anspruche 44 bis 52, wobei der 
Waggonauf satz eine im wesentlichen wannenf ormige Raumform 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dais der Waggonauf satz (1) entlang seiner Langserstreckung 
am Wannenboden eine Lucke (10a) aufweist, welche in Quer- 
richtung des Waggonauf sat zes (1) mittig im Wannenboden 
angeordnet ist. 

Waggonauf satz nach Anspruch 53, 

dadurch gekennzeichnet, 
dais der Waggonauf satz (1) aus einem ersten Wannenelement 
(2) iind einem zweiten Wannenelement (3) gebildet ist, wobei 
die Wannenelemente (2, 3) eine im Querschnitt etwa L-f ormi- 
ge Raumform mit einem ersten Wannenelementschenkel (4) und 
einem zweiten Wannenelementschenkel (5) aufweisen. 

Waggonauf satz nach Anspruch 53 und/ oder 54, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Wannenelementschenkel (4, 5) in deren Eckbereich 
mittels einer Schragwandung (6) verbiinden sind. 

Waggo3aaufsatz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
55, 

dadurch gekennzeichnet, 
daiS der zweite Wannenelementschenkel (5) einen Teil des 
Bodens des Waggonauf sat zes (1) bildet und der Wannenele- 
mentschenkel (4) eine seitliche Begrenzungswandvmg des 
Waggonauf satzes (1) bildet. 
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57. Waggonaufsatz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
56, 

dadurch. gekennzeichnet, 
daB jedes Wannenelement {2, 3) eine L-formige erste freie 
Frontendkante (8) vmd eine L-formige zweite freie Frontend- 
kante (9) aufweist sowie eine zu einer Langstnittelebene (7) 
weisende freie Langskante (10) und eine obere freie L^ngs- 
kante (11) aufweist. 

58. Waggonaufsatz nach einem oder mehreren der Aaspruche 53 bis 
57, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Wannenelemente (2, 3) derart angeordnet sind, daS 
sich die freien Langskanten (10) parallel beabstandet ge- 
genuberliegen, so daiS eine Liicke (10a) ausgebildet ist, 
welche mit einem Langstrager (44) eines Waggongestelles 
(40) korrespondier t . 

59. Waggonaufsatz nach einem oder mehreren der Anspriiche 53 bis 
58, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zweiten Wannenelementschenkel (5). in einer Ebene 

liegend angeordnet sind und die freien Front endkant en (8, 

9) der Wannenelemente (2, 3) bxindig miteinander abschlie- 

Sen. 

60. Waggonaufsatz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
59, 

dadurch gekennzeichnet, 

daiS an den . freien Enden der zweiten Wannenelementschenkel 

(5) jeweils stimseitig an beide Wannenelemente (2, 3) eine 
um eine Achse (12) horizontal verschwenkbare SchlieSklappe 

(13) angeordnet ist, welche von einer horizontalen, mit den 
Wannenschenkeln (5) bxindig abschliefienden Lage in eine 
vertikale Lage verschwenkbar ist, in der die Klappe (13) an 
den freien Frontendkanten (9) der ersten Wannenelement- 
schenkel (4 ) anliegt . 
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Waggonauf satz nacli einem oder mehreren der J^nspruche 53 bis 
60, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS in der geschlossenen, angeklappten Stellung die Klappe 
(13) bundig oder etwas xmterhalb dem Niveau der zweiten 
Langskanten mit den Wannenelementen (2, 3) abschlieSt. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Acispriiche 53 bis 
61, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die SchlieSklappe (13) eine erste Flachseite (14) und 
eine zweite Flachseite (15) aufweist, wobei zwei Schmal- 
seitenbegrenzungskanten (16) , eine Endkante (17) und eine 
Anlenkungskante (18) vorhanden sind. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Ansprfiche 53 bis 
62, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi im Bereich der Anlenkungskante (18) die Klappe (13) urn 
die Achse (12) gelenkig schwenkbar uber eine Lange, welche 
der Breite der zweiten Wannenelementschenkel (5) entspricht 
mit den Wannenelementen (2, 3) verbunden ist. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Ansprixche 53 bis 
63, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi symmetrisch zur Langsmittelebene (7) jeweils zwei Wan- 
nenelemente (2, 3), welche sich mit ihren horizontalen 
Waimenelementschenkeln ( 5 ) beabs tandet gegeniiberliegen, 
einen Hauptteil des Waggonauf sat zes (1) bilden, 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Ansparuche 53 bis 
64, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Bereich der Liicke (10a) die Klappe (13) eine zur 

Anlenkungskante (18) hin offene U-formige Ausnehmung auf- 
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weist, welche zwei U-Schenkelkanten (19) xind eine Bodenbe- 
grenztmgskaxLte (20) auf weist. 

66. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 53 bis 
65, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die U-formige Ausnehmimg derart bemessen ist, daS sie 
im horizontal abgeklappten Zustand der Klappe (13) eine 
Verlangerung der Lucke (10a) darstellt iind in der vertikal 
angeklappten Stellung der Klappe (13) einen Vertikalan- 
schlag fur einen Mittellangstrager (44) eines Waggonge- 
stells (40) bildet. 

67 . Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 53 bis 
66, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS im angeklappten Zustand die Klappe (13) mittels geeig- 
neter Verriegelungselemente mit den Wannenelementen (2, 3) 
verbindbar ist. 

68 . Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
67, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS im Bereich der Endkante (17) der Klappe (13) Auffahr- 
rampenelemente (21) mit der Klappe (13) um eine Achse (22) 
gelenkig verbunden sind. 

69. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
68, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS in angeklappter Stellung der Klappe (13) die Auffahr- 
rampenelemente (21) bundig mit der zweiten Flachseite (15) 
auf einem Untergrund aufliegen. 
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Waggonauf satz nach einem oder tnehreren der Anspruche 53 bis 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Auf f ahrrampenelemente (21) eine Keilform aufweisen, 
so dais Falirzeuge, beispielsweise ein LKW oder ein LKW-Auf- 
lieger in den Waggonauf satz (1) einfahren konnen. 

Waggonauf satz nach. einem oder mehxeren der Anspiruclie 53 bis 
70, 

dadurch gekennzeichnet, 
daJS ira angeklappten Zustand der Klappe (13) der Auf f ahr- 
rampenelemente (21) an die zweite Plachseite (15) der Klap- 
pen (13) angeklappt und dort arret iert sind. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
71, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJS entlang der LangsauSenseite des Waggonauf satzes (1) 

ausklappbare Auf lagemittel (25) angeordnet sind. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 53 bis 
72, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Auf lagemittel (25) entlang der Langserstreckung des 
Waggonauf satzes (1) beidseitig so angeordnet sind, daS 
sowohl handelsubliche 20 FuE- Container (31) als auch 4 0 
FxiS- Container (32) auf den ausgeklappten Auf lagemitteln 
(25) aufsetzbar sind. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 53 bis 
73, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Auf lagemittel (25) in einer Ruhestellxmg in den 
ersten Wannenelementschenkeln (4) der Wannenelemente (2, 3) 
versenkbar angeordnet sind und bei Bedarf durch Hochziehen 
nach innen hin zur Langsmittelebene (7) klappbar sind, so 
dafi Auflageflachen fur die Container (31, 32) entstehen. 
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Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Ansprftche 53 bis 
74, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi in der Riiheste living der Auf lagemittel (25) diese nicht 
in die freie lichte Weite zwischen den Wannenelementen (2, 
3 ) hereinragen . 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
75, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi auf den freien zweiten Langskanten (11) der Wannenele- 
mentschenkel (4) in geeigneten Abstanden Greifkanten (26) 
angeordnet sind, welche korrespondierend zu Greifarmen von 
sogenamiten Pickypack-Kranen oder dergleichen Verladekranen 
ausgebildet sind. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Ansprdche 53 bis 
76, 

dadurch gekennzeichnet, 
dais die Greifkanten (26) eine im Querschnitt L-formige 
Raumform aufweisen, welche derart auf dem Waggonauf satz (1) 
angeordnet sind, daS ein Greifhinterschnitt fiir die Picky- 
pack- Arme ausgebildet ist. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
77, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Waggonauf satz (1) mittels der L^icke (10a) und den 
Bodenbegrenzungskanten (20) auf einem Langs trager (44) 
eines Waggongestells (40) in Vertikalrichtxmg und in einer 
Richtiing quer zxir Fahrtrichtung festlegbar ist. 

Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspriiche 53 bis 
78, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Waggonauf satz (1) selbstsichemd arretierbar ist. 
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80. Waggonauf satz nach einem oder mehxeren der Anspz^che 53 bis 
79, 

dadurch. gekennzeichnet, 
dais aus einem Waggonauf satz (1) und einem Waggongestell 
(40) ein Waggon gebildet ist, wobei Bodendielen (50) in das 
Innere des wannenf ormigen Waggonauf sat zes (1) einlegbar 
sind und die Bodendielen (50) eine Oberseite (51) aufwei- 
sen, welche bundig mit den Langskanten (11) abschlieSt. 

81. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
80, 

dadurch. gekennzeichnet, 
dafi die Bodendielen (50) eine im wesentlichen rechteckplat- 
tenf6rmige Raumforra mit Langskanten (52) vind Schmalseiten- 
kanten (53) aufweisen, wobei die Bodendielen (50) derart 
angeordnet sind, daS die Schmalseitenkanten (53) an den 
ersten Wannenelementschenkeln (4) anliegen, so daS Fugen 
zwischen den Bodendielen (50) quer zur Fahrtrichtung ausge- 
richtet sind. 

82 . Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
81, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Waggonauf satz (1) entlang der Langskanten (11) der 
Wannenelementschenkel (4) vertikal nach pben abgehende 
Rungen (55) aufweist, so daS in einfacher Art und Weise aus 
einem Flachwagen ein Rungenwagen gebildet werden kann. 

83. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der AnsprQche 53 bis 
82, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Bodendielen (50) einen Zwischenboden bildend ge- 
geniiber dem Niveau der Langskanten (11) etwas abgesenkt 
angeordnet sind. 




20 

84 . Waggonauf satz nach einem oder melireren der Anspruche 53 bis 
83, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Waggon (1, 40) als Kraf tf ahrzeugtransportwaggon 

ausgebildet ist. 

85 . Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
84, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Tragbodenkonstruktion in das Innere des wannenf or- 

migen Waggonauf sat zes (1) einlegbar ist. 

86. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
85, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Tragbodenkonstruktion Rollen und/oder Kugeln zum 
Aufrollen von z.B. Air- Cargo -Palet ten oder -Containem in 
den Waggonauf satz (1) aufweisen. 

87. Waggonauf satz nach einem oder mehreren der Anspruche 53 bis 
86, 

dadurch gekennzeichnet, 
daE der Waggonauf satz (1) entlang der Langskanten (11) der 
Wannenelementschenkel (4) und stirnseitig an den Wannen- 
elementschenkeln (5) vertikal nach oben abgehende Flatten- 
elemente aufweist, so dafi in einfacher Weise aus einem 
Flachwagen ein Schiittgutwagen gebildet werden kann. 



4. Juli 2002 
M 5909/X/dl 



Zus anunenfas sung 

Die Erfindxing betrifft ein Verfahren zum Be- xand Ent- 
laden von Schienenwaggons , wobei zumindest ein Waggon, 
bestehend aus einem Waggongestell und einem Waggonauf- 
satz in eine Be- imd Entladeposition verbracht wird 
und 

a) beim Entladen der Waggonauf satz beziiglich des 
Waggongestells mittels H\ibvorrichtungen auf ein 
Entladeniveau angehoben wird, nach dem Anheben 
der Waggonaufsatz auf dem Entladeniveau in einer 
Richtung quer zu einer Waggonlangsebene bewegt 
wird, bis der Waggonaufsatz vollstandig auf einer 
Be- und Entladefiache aufsitzt xmd 

b) beim Beladen der Waggonaufsatz von der Be- und 
Entladef lache quer zur Waggonlangsebene bis ober- 
halb des Waggongestells bewegt wird, der Waggon- 
aufsatz mittels der Hubvorrichttmgen auf das in 
Be- und Entladeposition bef indliche Waggongestell 
abgesenkt wird, 

wobei das Anheben und das Absenken der Waggonauf sStze 
mittels gleisbettgebundenen Hubvorrichtimgen erfolgt." 
Die Erf indung betrifft aber auch eine Be- und Entlade- 
vorrichtung zur Durchfiihrxing des Verfahrens xmd ein 
Waggongestell sowie einen Waggonaufsatz. 
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